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BERICHT

auf Basis der ONORMEN :

EN 12237:2003 »Luftung von Gebduden —Luftleitungen — Festigkeit
und Dichtheit von Luftleitungen mit rundem
Querschnitt aus Blech”

H 6015-1:2006 »Luftungstechnische Anlagen — Luftleitungen aus
Stahlblech — Teil 1 : Kreisrunde Wickelfalzrohre und
Formstiicke — Anforderungen, Abmessungen und
Ausmalfl

Typprifung zur Feststellung
der Dichtheitsklasse von
Luftleitungsbauteilen mit kreisrundem
Querschnitt, in der Ausfiihrung:

” N D/c“

de

AUMAYR GmbH

4221 Steyregg, Linzer StralRe 46
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Die nachstehende Ausfiihrung und der Aufbau des Priifberichtes wurde auf Basis der
entsprechenden Vorgaben der ONORM EN 12237 erstellt.

1. Allgemeine Daten

1.1. Ort und Tag der Priifung

1.2. Besteller

1.3. Hersteller der Leitungsbauteile

1.4. Hersteller der Gesamtanlage

( Montage )

1.5. Prifungsleiter

1.6. Beobachter

Produktionswerk d. Fa. Aumayr GmbH
4221 Steyregg, Linzer Stralle 46
Produktionshalle ,Pro2”

10.12.2013

Aumayr GmbH
4221 Steyregg, Linzer Stralle 46

Aumayr GmbH
4221 Steyregg, Linzer StraRe 46

Aumayr GmbH
4221 Steyregg, Linzer StralRe 46

Ing. Andreas Fragner
SVD-Fragner-Linz
4020 Linz, Eckhartweg 11

Hr. Manfred Sperrer / Produktionsleiter Pro2
Aumayr GmbH
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2. Aufgabenstellung

An einer Musteranlage soll, zur Ermittlung der Dichtheitsklasse der Luftleitungsbauteile, eine
Dichtheitspriifung und anschlieBende Klassifizierung durchgefiihrt werden.
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3. Grenzwerte der Luftleckrate

Dichtheitsklasse ,A” : Fama=0,027 . Prese™ . 102 [m?. st m*]
Dichtheitsklasse ,B“ : famax= 0,009 . ptesto,ss .10°3 [ m3.st. m'z]
Dichtheitsklasse ,C* : femax=0,003 . prea™® . 10° [m2.s1.m?]
Dichtheitsklasse ,D" : fomac= 0,001 . ptesto'ss e [ m.st. m‘z]

4. Beschreibung des Luftleitungssystems

Bei dem zu Uberpriifenden Luftleitungssystem handelt es sich um Bauteile aus verzinktem Stahlblech,
gefalzt, die in Form und Ausfilhrung der ONORM H 6015-1:2006: , Liiftungstechnische Anlagen —
Luftleitungen aus Stahlblech — Teil 1: Kreisrunde Wickelfalzrohre und Formstiicke — Anforderungen,
Abmessungen und AusmalR“ — Niederdruck (bis 630 Pa) entsprechen.
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4.1 Bauteile und AusmaR
(gem&R ONORM H 6015-1:2006 und ONORM EN 14239:2004)
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AusmafBberechnung - Typpriifung - LA-Rundrohrsystem
auf Basis der ONORM H 6015-1:2006

Durchmesser Lénge Oberfléche

DN 500 mm 570 mm 0,90 m?

DN 500 mm 7.188 mm 11,29 m?

DN 355 mm 370 mm 0,41 m?

DN 355 mm 497 mm 0,55 m?

DN 355 mm 852 mm 0,95 m?

DN 355 mm 6.885 mm 7,68 m?

DN 355 mm 425 mm 0,47 m?

DN 355 mm 560 mm 0,62 m?

DN 200 mm 217 mm 0,14 m?

DN 200 mm 245 mm 0,15 m?

DN 200 mm 6.710 mm 4,22 m?

DN 200 mm 320 mm 0,20 m?

DN 100 mm 192 mm 0,06 m?

DN 100 mm 6.325 mm 1,99 m?

DN 100 mm 105 mm 0,03 m?

Deckel Oberfliche

DN 500 mm 0,20 m?

DN 355 mm 0,10 m?

DN 355 mm 0,10 m?

DN 200 mm 0,03 m?

DN 100 mm 0,01 m?

Oberfliche gesamt : 30,10 m?

487 7188
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4.2 Prifaufbau

10.12.2013

4.3 Verbindungsldangen

Die Oberflichenberechnung gem. ONORM EN 14239:2004 entspricht jener in ONORM H 6015-
1:2006 beschriebenen.

Das Verhdltnis zwischen der Gesamtlinge der Verbindungen und der Oberfliche miisste
innerhalb des Bereiches von : 1 bis 1,5 liegen.

Dieses Verhdltnis wird von keinem real ausgefiihrten Leitungssystem mit kreisrundem
Querschnitt erbracht — der Formstiickanteil miisste iberproportional hoch sein, um die zur
Erreichung des Verhdltnisses erforderliche Verbindungslange zu erhalten.

Das fiir die Ermittlung der Dichtheitsklasse gewahlte Leitungssystem, und das davon erbrachte
Verhéltnis von geraden Leitungen und Formstiicken, stellt ein die Praxis widerspiegelndes
Verhdltnis dar — auf die Ermittlung des Verhaltnisses der Gesamtlinge der Verbindungen und
der Leitungsoberflache wurde aus zuvor genannten Griinden verzichtet.

AUMAYR - Leckage von runden Luﬂleitungsbauteilen / Typpriifung ,C*/ 12-2013  Ing. Andreas Fragner //Z

[ o A-4020 Linz — Eckhartweg 11 Liftungs-, Klima-, Dampf- und Kondensattechnik
Seite : 5 von 14 Seiten i — Telefon +43 (0)732 674558-11 Schall- und Brandschutz in haustechnischen Anlagen
—B 1 Fax +43 (0)732 674558-11
# Mobil +43 (0)676 846440 772 Allgemein beeideter und gerichtlich zertifizierter

E-Mail office@fragner.cc Sachversténdiger am Landesgericht Linz




4.4 Bauteilausfiihrung
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e Gepresste, rollengeschweillte sowie gefalzte Formstiicke, und Wickelfalzrohre

aus verzinktem Stahlblech

Ausfiihrung ,ND“ (Niederdruck, gemaR ONORM H 6015-1) — Dichtheitsklasse ,C*

e Die Blechdicken der Bauteile entsprechen den Vorgaben der

(Blechdickentabelle)

ONORM H 6015-1

Wanddicke s angegeben in grofte zuldssige Druckdifferenz
Durchmesserd,d4,d», d3, dy mm angegeben in Pa
s  Rohre | Formstiicke |  Uberdruck |  Unterdruck

Empfohlene GréfRen

63 0,50 0,50 6300 2500

80 0,50 0,50 6 300 2500
100 0,50 0,50 6 300 2500
125 0,50 0,50 6 300 2500
160 0,50 0,50 6300 2500
200 0,60 0,50 6 300 2500
250 0,60 0,50 6 300 2500
315 0,60 0,60 5000 1600
400 0,60 0,60 5000 1600
500 0,80 0,60 5000 1600
630 0,80 0,70 5000 1250
800 1,00 0,90 5000 1250
1 000 1,00 0,90 3150 1 000
1250 1,20 1,10 3150 850

Zusatzliche Gréfen

150 0,50 0,50 6 300 2500
300 0,60 0,60 5000 1600
355 0,60 0,60 5000 1600
450 0,80 0,60 5000 1600
560 0,80 0,70 5000 1250
710 1,00 0,90 5000 1250
900 1,00 0,90 3150 1 000
1120 1,20 1,10 3150 850
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e Die Wickelfalzrohre sind mit ungedichtetem Rohrfalz ausgestattet — die Nenndurchmesser
entsprechen dem ,AnschlussmaR” ,,d” (dem ,RohrmaR”) der ONORM H 6015-1:2006
Rohrfalz :

ohne oder mit Doppelsicke :
B

S

. W o N o W

e Die Verbindungsstellen der gepressten, rollengeschweiBten Formstiicke weisen keine
zusdtzliche Abdichtung an der Rollenschwe:Bnaht auf.

Rollengeschweilte
Naht :

der Falze gedichtet.

Stehfalz : { U ]

Lack-Bereich (markiert)

Die Nenndurchmesser der Formstiicke entsprechen dem , AnschlussmaR” ,d;“ (dem
,NippelmaR“) der ONORM H 6015-1:2006.

1
L

o
e Die Verbindung der einzelnen Bauteile untereinander erfolgt (iber die sogenannte
nEinSteCkléngeH - & .

wobei bei der Verbindung von Wickelfalzrohr und Formstiick die
»Einstecklange” des Formstiicks direkt in das Wickelfalzrohr eingesteckt wird, und bei der

’ .
Verbindung von Formstiick mit Formstiick in der Regel eine ,Muffe” mit RohrmaR ,d“
einzusetzen ist. ] -\\ ..\\
T
\ - r
F- | \\

i
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Zur Fixierung der Verbindungen werden selbstbohrende/selbstschneidende Schrauben
verwendet (mindestens 3 Schrauben, am Umfang gleichmaRig aufgeteilt).

Zur Abdichtung der Verbindungsstellen wird ein selbstklebendes, elastisches Kunststoffband
mit einer Breite von 50 mm verwendet, dass an der Stofstelle tiberlappend (mind. 100 mm)
aufgebracht wird. Es erfolgten keine zusatzlichen AbdichtungsmaRnahmen.

Verbindung
Rohr-Formstiick
Verbindung

Formstiick-Formstiick

Selbstbohrende
Schraube

Selbstklebendes
Kunststoffband
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5. Messung

5.1. Priifeinrichtung

Als Priifeinrichtung findet ein Dichtheitspriifgerit :

Fabrikat : Lindab
Type : LT 510

Verwendung.

Ein aktuelles Kalibrierungszertifikat liegt vor.

5.2 Technische Daten / Dichtheitspriifgerat :

Messwerte:
* Druck-Messung:
Prinzip: piezo-resistiver Halbleiter-Sensor
MeRbereich: - 3000 bis + 3000 Pa
Aufiosung: 1 Pa
Genauigkeit: £ 3 Pa; £ 2 5 % v.M., je nachdem, welche gréfier ist

= Volumenstrom-Messung (bezogen auf 1013 hPa and 20 °C):
Prinzip: Heifilm-Anemometer
MeRbereich: 0.00 bis 55,00 Ifs
Aufidsung: 0.01 I's
Genauigkeit: = 0.03 I/'s oder £ 5 % v.M., je nachdem, welche grofier ist

* Mefibereich der Adapter:
ohne Adapter: 8.00 Ifs bis max. Volumenstrom
Adapter Type 1: 3.00 bis 7.99 Ifs
Adapter Type 2: 0.00 bis 2.99 lis

* Technische Daten
Spannungsversorgung: 230V, 50 Hz
Stromaufnahme: max. 9 A
Arbeitstemperaturbereich: 5 °C bis 40 °C
Lagertemperaturbereich: - 20 °C bis + 50 °C
Gewicht: ca. 9.5 kg

7
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5.3 Theoretische MeRbereichsgrenze ‘°°°°’"‘§ \
2 1000m2§'--—,:—— e
o . \
1Dm‘1. -
10 o 100 1000 Fa 10000
Prifdruck Pa
5.4 Prifaufbau r
Prufkomer ¢ Lufungsizitung T ' : 7 vunme_nsuumm_uurrg
/_.. — _.I I.
Prufdruck . [ élen:;at;;_
Druckregler i‘:zl::;r:?:ne’:

Prufdruck-Vorgabe

6. Durchfiihrung der Messungen / Priifablauf
o Nachdem die Schlauchleitung und die DruckmeRleitung am Luftleitungssystem angeschlossen,
der MeRadapter eingesetzt wurde und die Eingabe der Systeminformationen:
=  Prifdriicke (mind. 5 Prifdriicke — pos. u. neg.)
= geforderte Dichtheitsklasse (A, B, C, D)
= verwendeter MeRadapter
e ohne Adapter MeRbereich: 8,00 I/s bis max. Volumenstrom

e Adapter1 MeRbereich : 3,00 bis 7,99 |/s
e Adapter 2 MeRbereich : 0,00 bis 2,99 I/s
erfolgt ist, wird die Priifsequenz gestartet.
o Das zu priifende Leitungssystem wird Uber die Prifventilatoren mit einem

Luftvolumenstrom/Druck beaufschlagt, so dass der vereinbarte Priifdruck aufrecht gehalten wird.
Auftretende Priifdruckschwankungen, infolge sich verdandernder Eigenschaften des zu priifenden
Leitungssystems, werden automatisch kompensiert, und bei Unter- oder Uberschreitung der
Toleranzgrenzen fiir den Prifdruck, die Messung (Messzeit) bis zum Wiedererreichen des
Toleranzfeldes unterbrochen.

° Eine Messsequenz dauert normgemaR : 300 sec — in dieser Zeit wir die Leckagerate und der
Priifdruck am Display angezeigt und im Gerat kontinuierlich abgespeichert.

° Nach AbschluB der Priifsequenz (nach 300 sec) wird die Priifung automatisch abgeschlossen;
die Messwerte werden am Display angezeigt und in das Handprotokoll ibernommen.

° Bei den weiteren Messsequenzen (insgesamt mind. 5 Messungen, mit unterschiedlichen
Prifdriicken tiber den geplanten Einsatzbereich) wird in gleicher Weise verfahren.

® Auswertung der Messergebnisse in tabellarischer und grafischer Form — und Erstellung eines
Priifberichtes, inkl. Beschreibung und Ausfilhrung der Bauteile und Berechnung der
Luftleitungsoberfliche.
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7. Auswertung der Messergebnisse und Beurteilung

7.1. Prifung mit positiven und negativen Priifdriicken
(Uberdruck bzw. Unterdruck in der Leitung)

Messwerte
. . . gefalzte Formstiicke mit Dichtlack gedichtet; Wickelfalzrohre und
Ausfliihrung der Leitungsbauteile . . .
und Verbindungen geprelte (rollengeschweiBte) Formstiicke ungedichtet;
g Steckverbindungen mittels Dichtband abgedichtet
Oberflache : 30,10 m? Uberdruck Unterdruck Adapter
200 Pa 2,291/s 2,241/s 1
300 Pa 2,85 /s 2,711/s 1
400 Pa 3,381/s 3,151/s 1
500 Pa 3,98 /s 3,811/s 1
600 Pa 4,52 1/s 4,37 /s 1
700 Pa 5,091/s 4,861/s i
800 Pa 5,57 Ifs 5,251/s 1
800 Pa 5,92 /s 5,65 /s 1
1.000 Pa 6,19 I/s 5,89 /s 1
10’00 I/S ] [ S | [ R
1 wen | pY e : . o
9,005 - “€" 3 Uber- bzw UnteM |
8,001/s +— — - e T
7,00fs +— 1 - — _,,4 T N
{ .‘“C ....o".-. o2 - rt}ck
o 6.001/s o eckaBS] ool o M BE“_!-_ bosos
an = B 2 {0 N S i e
g 500 I/s — f'l _dz===o . o wynterdruck
3 4,00 /s ot L_-_:?.__%__,...__;_;g‘_-__:;" s _UeCkag‘ A
" 3 - == =
& _'4_'_'____... i _-_=_='.- A — — —
3,001/s --’-‘g_ I T TR e Pryrrrrrr
2,001/s S DS TSI 0 ar ~f 3
1,001/s pesssaesre 1T Grenzwert-LOCcKags ]
0’00 ]/5 sllapee s e e e -

200Pa 300Pa 400Pa 500Pa 600Pa 700Pa 800Pa 900Pa 1.000Pa
Prifdruck (pos/neg)
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Ausdruck der Messung : +400 Pa
positiver Priifdruck

SVD—-—FRAGNER

CHVERSTRANDIGENDIENSTE ; . "
?gza—l_ inz—Ecklior“tweg 11 Dichtheitsprifung
Tel: +43 G76 846448 772

Mail: office®frogner cc *E%% | indab LT510 ****

Version 2.0
LERKAGE TEST

#x%%  Lindab LT518 ##%x%

(Ubersetzung)
Version 2.8

e Dichtheitspriifung-Bericht : 353

Test report ID# 353 _ )
Dichtheitspriifung-Bericht  flr  Liiftungsleitungen in

Lackons, teat pebert o0 Ubereinstimmung mit GNORM EN 12237, EN 1507 und
to EN12237, EN1587 aond EN 12599
EN12599
el e Informationen zum Testobjekt
Test object information
Slrfecs area +© 301 @ Leitungsoberfldche : 30,1 m?
Tightness cl : ET: " Dichtheitsklasse : C
oepter toe 101 4w Adapter (Messgertt): T
Pressure . 4B@ Pa Leckagefaktor : 3 I*sec™*m?
Priifdruck (Vorgabe) : 400 Pa
Test ; 420 Pa N
LEEKEEEE?ETE- 3 38 l/s Priifdruck (tats.) 400 Pa
Enduronce . 300 sec Leckage (tats.) 3,38 I*sec™
Dauer : 300 sec
limit at A . 39.93 U/s
Limit at B : 13 b t;{s Oberer Grenzwert— A : 39,93 I*sec™
Hm;‘ gt g ’{ig f,: Oberer Grenzwert—B : 13,57 I*sec™
' Oberer Grenzwert—C: 4,44 I*sec™
Oberer Grenzwert—D : 1,48  I*sec™
Result:
Test object OK ) i
Testergebnis : Testobjekt entspricht der
Dichtheitsklasse ,,C"

Temperatur : 21 °C Luftdruck : 101.285 Pa
Datum : . 10.12.2013
Uhrzeit (Ende der Priifung) : 14:15

Unterschrift :
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Ausdruck der Messung : -400 Pa
negativer Priifdruck

SVD—-—FRAGNER
SACHVERSTRANDIGENDIENSTE

4020-L inz-EckhqrtweQT_ié Dichtheitspriifung

Tel: +43 676 B46440 )

Mgi l: office@fragner.cc *¥*%* Lindab LT510 ****
Version 2.0

LEAKAGE TEST

wwwx Lindab LT518 sk

Version 2.0 (Ubersetzung)

Dichtheitspriifung-Bericht : 354
Test report ID# 354

Leakage test report of Dichtheitsprifung-Bericht  fir  Liftungsleitungen in

air_ducts_in_accordance Ubereinstimmung mit ONORM EN 12237, EN 1507 und
tﬁiggégn?, EN1587 and EN 12599
E

Teut ‘GEiect Lrfarigtion Informationen zum Testobjekt

Surface area : 30.1 m’ Leitungsoberflache : 30,1 m?

11 knees L ¢ By Dichtheitsklasse : C

Rate factor: 3l/s i/m Adapter (Messgerat) : Typl

Pressure - 4PB  Pa Leckagefaktor : 3 [*sec*m?
Priifdruck (Vorgabe) : -400 Pa

Testpressure: - 386 Pa

Leakage rate: 3.15 U/s Priifdruck (tats.) -396 Pa

Enduronce  : 300 sec Leckage (tats.) 3,15 I*sec™
Dauer : 300 sec

Limit at A : 39.67 L/s

Hm% gt g 12:5% Ug Oberer Grenzwert — A : 39,67 I*sec™

limit at D 1.47 Us Oberer Grenzwert — B : 13,22 I*sec”
Oberer Grenzwert—C: 4,41 I*sec™
Oberer Grenzwert—D : 1,47 I*sec™

Result:

Test object OK
Testergebnis : Testobjekt entspricht der

Dichtheitsklasse ,,C*

Temperatur : 21 °C Luftdruck : 101.285 Pa
Datum : 10.12.2013
Uhrzeit (Ende der Priifung) : /‘13:30

Unterschrift :
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7.2. Beurteilung

Das von Fa. AUMAYR zur Prifung aufgebaute Liiftungsleitungssystem mit
kreisrundem Querschnitt - in der Ausfiihrung:

»ND/C“

o ,Niederdruck - ND“ (gem3R ONORM H 6015-1:2006)
o ,,Dichtheitsklasse C“ (gemdR ONORM EN 12237:2003 ),

entspricht innerhalb der gepriiften Druckbereiche, sowohl bei positivem
als auch negativem Innendruck (gegeniiber der umgebenden
Atmosphare), der

Dichtheitsklasse ,,C“

nach ONORM EN 12237:2003.

N\ Lo

/
Ing. Andreas Fragner
Sachverstéandigendienste — Ing. A. Fragner - Linz

Linz, 10.12.2013

1
/

AUMAYR - Leckage von runden Luftleitungsbauteilen / Typpriifung ,C*/ 12-2013  Ing. Andreas Fragner C\

A-4020 Linz - Eckhartweg 11 Liftungs-, Klima-, Dampf- und Kondensattechnik
Seite : 14 von 14 Seiten AR Jr— Telefon +43 (0)732 674558-11 Schall- und Brandschutz in haustechnischen Anlagen
LY A Fax +43 (0)732 674558-11
— e Mobil +43 (0)676 846440 772 Allgemein beeideter und gerichtlich zertifizierter

E-Mail office@fragner.cc Sachverstandiger am Landesgericht Linz




